Poprawa odpornosci na zaktdcenia przy komunikacji
z urzadzeniami NOVITUS SA

Dokument opisuje aspekty taczenia kas i wag z komputerem w przypadku duzych odlegtosci
migdzy urzadzeniami, oraz w przypadku wystepowania duzego poziomu zaktocen
radioelektrycznych

Co mozemy osiagna¢? Normy TIA/EIA232 gwarantuja poprawna komunikacje RS232 na
odlegtos¢ do 12m. Dzigki technikom opisanym w dalszej czesci dokumentu powinno udac sie
Zbudowa¢ sie¢ dziatajaca przy odlegtosciach nawet do 50-100m na czystym RS232 oraz do
500m z wykorzystaniem konwerterow RS232/RS422.

Jakie czynniki powoduja btedy transmisiji i jak je eliminowaé?

Zaktocenia zewnetrzne — przyjety w RS232 sposob przesytania danych jest wrazliwy naten
typ zaktocen. Moga one by¢ zauwazalne przy dtuzszych odcinkach kabla prowadzonych w
poblizu sieci energetycznej lub w bezposrednim sasiedztwie urzadzen wytwarzajacych
zaktocenia (chtodziarki, krajalnice, silniki itp.).

Skutecznym sposobem na eliminacje takich zaktocen jest stosowanie kabla ekranowanego lub
foliowanego. Dobrze wykonany kabel ekranowany moze zmnigjszy¢ poziom zakidcen ponad
1000 razy. Nalezy jednak pamicta¢ by kazdy odcinek kabla miat ekran podtaczony do masy,
ale tylko z jedngj strony. Niespetnienie tego warunku spowoduje, iz kabel taki bedzie miat
gorsze parametry niz podobny, bez ekranu.

Przeniki sygnatu - polegaja na przenikaniu energii z innych przewodoéw w skretce. Ich
eliminacja polega na unikaniu prowadzenia w jednej skreconej parze przewodow sygnatow
TxD oraz RxD. Kombinacja tych linii z innymi sygnatami jest niegrozna— zmiany stanow na
liniach sterowania przeptywem wystepuja bardzo rzadko (w poréwaniu z liniami danych). W
przypadku bardzo duzej odlegtosci wskazane jest jednak by kazdy sygnat byt skrecony w
parze z masa. Stuzy do tego kabel 0 zwiekszonej odpornosci na zaktdcenia.

Degradacja sygnatu — naturane zjawiska wynikajace z tlumienia sygnatlu przez tor
transmisyjny oraz wskutek promieniowania energii na zewnatrz. Im wigksza jest szybkosé
transmigji, tym dokuczliwsze sa powyzsze efekty. Stad przy wiekszych odlegtosciach moze
okaza¢ si¢, iz wystarczy zmnigjszy¢ szybkosé transmisji do 9600 boddw. Efekt degradacii
praktycznie nie dotyczy sygnatdw sterowania przeptywem — sa to sygnaly sporadycznie
Zmienigjace stan.

Odbicia sygnatu — Powstaja na niejednorodnosciach toru transmisyjnego. Dla minimalizacji
odbi¢ nalezy stosowac jak najmniejsza ilos¢ ztacz w torze komunikacyjnym. Ze wzgledu na
odbicia podtaczanie nadajnika / odbiornika sygnatu RS232 jest mozliwe tylko na skrajnych
koncach linii.

Problemy z potencjalem zera sieci energetyczng — Powdgja w Sieci energetycznej, w
ktorg pracuja urzadzenia duzej mocy. W efekcie kablem komunikacyjnym moze ptynaé
szkodliwy prad wyrownawczy, ktory jest zroédtem problemow z komunikacja oraz moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia interfejsow.



Metody transmisji na duze odlegtosci

Przedstawione ponizej metody poprawiania warunkOw transmisji wymagaja, by wszystkie
taczone urzadzenia byty zasilane z jednej fazy. Jezeli nie jest to mozliwe to konieczne jest
stosowanie izolacji galwanicznej. Wiekszos¢ multiplekseréw ma wbudowane optoizolatory na
wyjsciach. Jednak, jezeli nie planuje sie instalowania wiekszej liczby urzadzen, to taaszym
rozwiazaniem bedzie optoizolator z oferty NOVITUS SA.

K abel ekranowany

Skutecznym sposobem na eliminacje zaktocen jest stosowanie skretki ekranowanej (STP) lub
foliowanej (FTP). Dobrze wykonany kabel ekranowany moze zmniejszy¢ poziom zakiocen
ponad 1000 razy. Nalezy jednak pamieta¢, by kabel miat ekran podtaczony do masy, ale tylko
z jedngj strony! Niespetnienie tego warunku spowoduje, iz kabel taki bedzie mial gorsze
parametry niz podobny, wykonany bez ekranu. Przewody wewngtrzne takiego kabla taczy si¢
analogicznie, jak w przypadku uzycia zwyktej nieekranowanej skretki.

Kabel o duzg odpornosci na zaktécenia

Jest to kabel o odpowiednio poprowadzonych przewodach sygnatowych: kazdy przenoszony
sygnat jest spleciony w parze z masa, co powoduje zmnigjszenie przenikOw sygnatu oraz
czesciowe ekranowanie przewodu sygnatowego. Kabel moze by¢ wykonany zaréwno w
wergji nieekranowanej, jak i z ekranem.

1 - standardowy kabel Kasa-PC lub Kasa-Multiplekser Komputer
2 —kabel 0 zwiekszong odpornosci nazaktoceniajako , przedtuzacz” _|Ub
multiplekser

Tabela 1. Kabd o zwigkszonej odpornosci na zaktdcenia do przedtuzania kabli:
kasa-PC, kasa-modem, kasa-multiplekser, waga-PC, waga-multiplek ser

Do kasy / wagi Do multiplekseralub PC

PIN DB9-M PIN DB9-F

3 TxD pomaranczowy 3 TxD

5 GND bi alo-pomaranczowy 5 GND

2 RxD ni ebi eski 2 RxD

5 GND bi at o-ni ebi eski 5 GND

8 CTS zidlony 8,6 CTSDSR

5 GND bialo-zielony 5 GND
74 DTR,RTS brazowy 7 DTR

5 GND bialo-brazowy 5 GND




o Kablanaezy uzy¢ w przypadku odlegtosci kasy od multipleksera powyzej 15 m. W przypadku
stosowania w nieprzyjaznym srodowisku (zaktécenia el ektromagnetyczne, urzadzenia o skokowym
poborze pradu-chtodnie, krgjalnice, siiniki indukcyjne) stosowaé nawet dla odlegtosci powyzej 3m.

* kabe dziataw zestawie ze standar dowym kablem Kasa-Multiplekser albo Kasa-PC tzn.
wpinamy go migdzy multiplekser/modem a stosowny kabel standardowy o dtugosci kilkunastu -
kilkudziesieciu cm.

e pin5nalezy potaczy¢ z obudowa ztacz DB9

e jezeli uzywanajest skretka ekranowana (STP), nalezy jg ekran podtaczy¢ tylko w jednym punkcie:
Z obudows ztacza DB9-F

Przedstawiony kabel nie moze by¢ stosowany do przedtuzania linii taczacej PC z
multiplekserami, gdyz przenosi tylko jeden ze sygnatéw sterowania przeptywem. W takim
przypadku nalezy stosowa¢ uniwersalny kabel o zwickszonej odpornosci na zakidcenia,
wykonany wg ponizszego schematu. Ma on nieco gorsze parametry niz opisany poprzednio,
jednak przenosi petny zestaw sygnatdw RS232 w a wigc jego zastosowanie jest uniwersalne.
Taki kabel moze by¢ stosowany do przedtuzania dowolnych kabli RS-232 opartych o ztacza
DB-9.

Tabela 2. Uniwer salny kabel o zwigkszonej odpor nosci na zakiécenia

Do multiplekseralub innego DoPC
urzadzenia

PIN DB9-M PIN DB9-F
3 TxD pomaranczowy 3 TxD
5 GND bi alo-pomaranczowy 5 GND
2 RxD ni ebi eski 2 RxD
5 GND bi at o-ni ebi eski 5 GND
4 DTR zidlony 4 DTR
6 DSR bialo-zielony 6 DSR
7 RTS brazowy 7 RTS
8 CTS bialo-brazowy 8 CTS

Kablanalezy uzy¢ w przypadku odlegtosciach powyzej 15 m. W przypadku stosowaniaw
nieprzyjaznym srodowisku (zaktocenia e ektromagnetyczne, urzadzenia o skokowym poborze
pradu-chtodnie, krajalnice, silniki indukcyjne) stosowa¢ nawet dla odlegtosci powyzej 3m.

e kabel dziatajako przedtuzacz standardowych kabli potaczeniowych.

e pin5nalezy potaczy¢ z obudowg ztacz DB9

» jezei uzywanajest skretka ekranowana, nalezy jej ekran podtaczy¢ tylko w jednym punkcie; z
obudowg ztacza DB9-F

Optoizolator

W przypadku braku pewnosci, czy urzadzenia sa zasilane z jednej fazy zalecane jest
stosowanie izolacji galwanicznej. Problemy takie nabieraja szczegOlnego znaczenia, gdy
kablem RS232 podtaczone sa dwa urzadzenia w pierwszej klasie ochronnej (gniazdko z
bolcem zerujacym) np. stacjonarny komputer PC oraz waga metkujaca z metalowa obudowa.
Optoizolator NOVITUS SA zostat zaprojektowany w celu zapewnienia izolacji galwaniczne
pojedynczych urzadzen z interfejsem RS232. W przypadku systemu wielokasowego
korzystniejszym cenowo rozwigzaniem jest zastosowanie multipleksera z optoizolacja:
multiplekser 4xRS 232 ,Typ Elzab’, oraz ,Typ ASTER”. Multipleksery 7xRS232 i
11xRS232 , Typ Falwi” nie posiadaja separacji !!!

Konstrukcja optoizolatora pozwaa na zasilanie go napicciem +5V pobieranym z kasy,
dlatego powinien on by¢ montowany mozliwie blisko kasy. W przeciwnym przypadku
wymagane jest stosowanie dodatkowego zasilacza i nie prowadzenie zasilania w skretce
podtaczonej do kasy.



Co daje optoizolator:

* Zmniejszenie prawdopodobienstwa uszkodzenia portow szeregowych PC i
podtaczonych urzadzen zewnetrznych przy wszelkiego rodzaju zwarciach,
przepicciach.

* Zmniejszenie problemow z komunikacja (gtownie z komputerem) dzieki
uniezaleznieniu sie od potencjatdow zera na bolcach w gniazdkach 230V oraz
eliminacji pradéw wyréwnujacych.

* Zmniejszenie ilosci nieuzasadnionych skasowan RAM urzadzen fiskalnych, jezeli
bytyby spowodowane zaktoceniami elektrycznymi lub wytadowaniami
elektrogtatycznymi (wszystkie zaktocenia elektryczne zebrane na dtugim przewodzie
taczacym komputer z kasa po przejsciu przez optoizolator moga miec tylko wptyw na
sama transmisje anie cata kasg jako taka, bo zadne sygnaty wspolne nie moga
przedosta¢ si¢ przez bariere optoizolacji a rdznicowe moga osiagna¢ tylko dozwolone
poziomy — sa obcinane przez optoizolator).

' sygnaly nawejsciu optoizolatorasas |
rozmieszczone identyczne jak w kasie, a
wiec okablowanie sie nie zmienia

kabel komunikacyjny jak

do kasy bez optoizolatora |
| OPTOIZOLATOR — “d» W
e L
Tabela 3. Potgczenie Kasa-PC z wykor zystaniem optoizolatora
Optoizolator Kasa
Komputer (2x RJ-45) (RJ-45)
(DB9-F) .

Potaczenie Kasa-PC* 1l— 1| DSR
2 RxD 4 2|— 2] RxD
3 TxD 2 3|— 3] RTS
4 DTR 1 41— 4| TxD
5 GND 8 5|— 5] CTS
6 DSR 6 6|— 6| DTR
7 RTS 5 71----|7| +5V
8 CTS 3 8|—— | 8| GND

e Optoizolator wraz z kasa tworza zestaw zachowujacy Si¢ jak kasabez optoizolatora, tzn. sygnaty na
wej$ciu optoizolatora sa rozmieszczone w sposob identyczny jak w kasie. W zwiazku z tym
»Potaczenie kasa-PC” wykonujemy tak, jakby optoizolatoranie byto. Moze to by¢ opisany juz
zestaw kabli o zwigkszongj odpornosci na zaktécenia.

* Do potaczenia optoizolatora z kasa uzywamy kraétkiego kabla wykonanego jak do taczenia PC z
siecig Ethernet.

e Potaczenie 7-7 miedzy kasa a optoizolatorem jest opcjonalne: nalezy go wykonat, jezeli konwerter
ma by¢ zasilany napieciem +5V z kasy. W przypadku stosowania zewnetrznego zasilaczanie
nalezy go prowadzi¢.

*  Dodatkowe informacje o optoizolatorze znajduja Sie w jego instrukcji obstugi.



Optoizolator jako regenerator sygnatu

Optoizolator moze by¢ z powodzeniem uzyty jako regenerator sygnatlu umieszczony w
potowie odcinka taczacego PC z kasa lub waga. Wowczas np. odlegtos¢ 60m (utrudnigjaca
komunikacje) podzieli sie na dwa odcinki po 30m. Sygnal odebrany po 30m zostanie
zregenerowany i wystany do kolejnego 30 metrowego odcinka kabla. Schemat potaczen
pozostgje w tym przypadku nie zmieniony. Zmienigja Si¢ tylko dtugosci poszczegblnych kabli
(oba odcinki kabla powinny mie¢ max 30m). Uzycie optoizolatora w potowie odlegtosci
mig¢dzy urzadzeniami wymaga, by optoizolator byt zasilany z zewnetrznego zasilacza zamiast
przez pin 7 z kasy! Jezeli w miejscu, gdzie ma by¢ umieszczony optoizolator nie ma dostepu
do sieci energetycznej, to razem ze skretka (od strony kasy) mozna poprowadzi¢ kabel
zasilajacy konwerter: prowadzimy state napiecie 9V, z zasilacza. Niedopuszczalne jest
prowadzenie wraz z kablem komunikacyjnych zmiennego napigcia sieciowego.

Konwerter RS232/RS422

W przypadku wystepowania duzych zaktécen lub transmisji na odlegtosci wigksze od 50-
100m konieczne jest stosowanie konwertera RS232/RS422. Standard transmisji RS422
zapewnia znacznie lepsza odpornos¢ na zaktdcenia oraz dtuzszy zasieg kabla (nawet do
1200m). Ponadto przy tak duzych odlegtosciach nie ma koniecznosci stosowania skretki
ekranowanej, chociaz taka skretka moze by¢ uzyta w przypadku silnych zaktocen
zewnetrznych. NOVITUS SA posiada w ofercie konwertery RS232/R$422, ktore zapewniaja
transmisj¢ na odlegtos¢ do 500m.

Przy projektowaniu okablowania nalezy jednak pamigtaé, iz konwertery nie zapewniaja
izolacji galwanicznegj!

|deatransmisji w tym przypadku polega na:
- konwersji sygnatu na RS422

- transmigji na duze odlegtosci taczem R$422
- ponownej konwersji na RS232
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Tabela 4. Potgczenie Kasa-PC z wykor zystaniem konwer ter ow RS232/R$422

Komputer lub Konwerter Konwerter K asa
multiplekser (2x RJ-45) SKRETKA: (2x RJ-45) (RJ-45)
(DB9-F) 1f------ biato pomaraficzowy----- 3 1[— ] 1| DSR
2 RxD [— |2 2| s pomar an CZowy-------- 4 2|— | 2 | RxD
3 XD |— |4 3| - biato zie ony---------- 1 3[— | 3 | RTS
4 DTR |— |6 4 zidony 2 4|]—— | 4| TxXD
5 GND |— |8 5(------ biato pomaranczowy----- 7 5(——1| 5| CTS
6 DSR |— |1 6| --—--—--- pomar anczowy-------- 8 6|— | 6 | DTR
7 RTS |— |3 7| - biato zie ony---------- 5 7 7 | +5V
8 CTs |— |5 8 Zielony: 6 8|— | 8 | GND




»  Potaczenie 7-7 miedzy kasa a konwerterem jest opcjonane: nalezy go wykonaé, jezeli konwerter
ma by¢ zasilany napigciem +5V z kasy. W przeciwnym wypadku nie nalezy go prowadzié.

»  Dodarkowe informacje o konwerterach, ich konfiguracji, okablowaniu znajduja si¢ w instrukcji
obstugi konwerteréw.

Powyzsze potaczenie przypomina kabel o zwiekszonej odpornosci na zaktdcenia: takze i tu
oba konwertery i skretka mi¢dzy nimi tworza ,przedtuzacz” zwigkszajacy zasieg komunikacji
standardowym kablem RS232. Nalezy jednak pamigtaé, ze konwerter podobnie jak kabel o
zwigkszonej odpornosci na zaktdcenia nie przenos wszystkich sygnatdw potrzebnych do
przetaczania multiplekserow 4xRS232 ,typ Elzab” i 7xRS232, 11xRS232 ,typ FALVI” (jest
mozliwa wspotpraca z multiplekserem ASTER MPX-4S).

Potaczenia Komputer - Multiplekser (dowolny) przez konwerter

Multipleksery do przetaczania kanatbw wymagaja, by od komputera doprowadzono linie
DTR, RTSi TxD. Konwerter RS232/RS422 moze przesyta¢ w jedna strong tylko 2 sygnaty
(dane i jedna linia sterowania przeptywem). W zwiazku z tym dodatkowe sygnaty musza by¢
przestane jedna z metod:

» poprzez druga pare konwerterow (lepsze parametry)

* bez konwersji na RS422 (wystarczajace w wigkszosci przypadkow)
Obie konfiguracje zostaly przetestowane laboratoryjnie na skretkach o dtugosci 315m

werga z 1 parg konwerter ow

Tabela 5. Potaczenie PC-multiplekser z wykor zystaniem 4 konwer ter bw RS232/RS422

DB9-F Konwerter SKRETKA I: Konwerter DB9-M
Komputer 1| ---biato pomaranczowy--- | 3 (MUX)
2 RxD —2 2| --emee- pomaran cZowy------ 4 41— |[2| RxD
3 TXD — |4 3| - biato zielony-------- 1 2(—— [3] TxD
5 GND —8 4 zielony: 2 8|— |[5| GND
SKRETKA I1: (wskazana skretka FTP — ekranowana) L

4 DTR pomar anczowy: 41 DTR
5 GND bialo pomaranczowy 5| GND
6 DSR Zielony: 6| DSR
5 GND biato zielony: 5| GND
7 RTS ni ebieski 71 RTS
5 GND biato niebieski 5| GND
8 CTS brazowy 8| CTS
5 GND biato brazowy 5| GND

obudowa wtyku ekran kabla: nie taczy¢!




wergaz 2 parami konwerterow

Tabela 6. Potaczenie PC-multiplekser z wykor zystaniem 2 konwer ter bw RS232/RS422

DB9-F Konwerter
K omputer 1
2 RxD 2 2
3 TxD 4 3
5 GND 8 4

L K onwer ter
4 DTR 2 1
6 DSR 4 2
7 RTS 3 3
8 CTS 5 4
5 GND 8 5
6
7
8

SKRETKA I:
—————— biato pomaranczowy------

SKRETKA II:
—————— biato pomaranczowy------

Konwerter DB9-M
3 (MUX)
4 4 2 | RxD
1 2 3 D
2 8 5 | GND
K onwer ter Lo :
3 4 4 DTR
4 2 6 DSR
1 5 7 RTS
2 3 8| CTS
7 8 5 | GND
8

5

6

Nalezy uaktywnié sygnaty sterowania przeptywem RTS-CTS wg instrukcji konwerteréw




Wagi metkujace

Aby poprawié¢ wiasnosci transmisyjne okablowania w przypadku taczenia wag metkujacych
mozna uzywaé¢ wszystkich wymienionych powyzej metod, tzn:

kabel ekranowany — zasada tworzenia kabla identyczna jak przy kasach

kabel o duzeg odpornosci na zaktocenia — kabel dla wag jest identyczny jak dla kas,
podobnie jak w przypadku kas dziata on jak przedtuzacz i wpinamy go miedzy krotki kabel
waga-komputer (waga-multiplekser) a komputer (multiplekser). Dopuszczalne jest stosowanie
obu opisanych w tym dokumencie kabli.

optoizolacja — poniewaz waga nie ma wyprowadzonego napiecia zasialania, konieczne jest
uzywanie z optoizolatorem dodatkowego zasilacza.

waga z optoizolacja

kabel jak do kasy NOVITUS

OPTOIZOLATOR ==

Tabela 7. Potgczenie wagi serii K z wykor zystaniem optoizolatora

Komputer O(g;og\?_litsc))r Waga
(DB9-F) Potaczenie z optoizol atorem* (8-PIN)
2 RxD 4 4l—[1] TxD
3 TxD 2 2[— 2| RxD
5 [ GND 8 8[——| 3] GND

e Optoizalator musi by¢ zasilany z zewnetrznego zasilacza.
»  Dodatkowe informacje o optoizolatorze znajduja Ssi¢ w jego instrukcji obstugi.



konwerter RS232/422 — w przypadku wag serii K wystarcza tylko jeden konwerter, gdyz
wagi moga bezposrednio odbiera¢ sygnat RS422.

Ko ame der
- R332

Liniz

Tabela 8. Potgczenie PC —waga serii K z wykor zystaniem konwertera RS232/RS422 NOVITUS SA

Komputer lub Konwerter W
multiplekser (2x RJ-45) aga
(DB9-F) SKRETKA: (8 PIN)

2 RxD |— |2 i e biato pomaranczowy------------ 4 TxD-

3 XD |— |4 2] o pomaran Czowy--------------- 5 TxD+

5 GND [— |8 3| - biato zid ony---------------- 6 RxD-

5 GND |— |8 4 zielony. 7 RxD+

e Konwerter RS232/422 musi by¢ zasilany z zewnetrznego zaslacza.
e Dodarkowe informacje o konwerterach, ich konfiguracji, okablowaniu znajduja sie w instrukcji
obstugi konwerteréw.
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